(19) BUNDESREPUBLIK 
OEUTSCHLAND 



(§) \xi^fenlegungsschrift 
® DE 19623112 A1 





® int. C1.6: 

C 06 D 5/00 

B60R 21/26 
F42C 19/08 



DEUTSCHES 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeidetag: 
(g) Offenlegungstag: 



196 23112.4 
10. 6.96 
12. 12. 96 



PATENTAMT 


@ Unionsprioritat: @ (§) ® 
09.06.95 US 489032 


@ Erfinder: 

Goetz, George W., Rochester Hills, Mich., US 


(7?) Anmelder: 




TRW Vehicle Safety Systems Inc., Lyndhurst, Ohio, 
US 




(3) Vertreter: 




Wagner, K., Dipi.-lng.; Geyer, U., Dipl.-Phys. 
Dr.rer.nat., Pat. -Anwalte, 80538 Miinchen 





< 

CM 



CO 
CM 

CO 



UJ 

o 



< 

CM 



Prufungsantrag genn, § 44 PatG ist gesteilt 
(g) Auf blasvorrichtung 

@ , Eine Vorrichtung zum Aufblasen eines Airbags weist einen 
Behalter auf mit einer Kammer, die ein Edelgas und ein 
Oxidationsgas unter Druck enthalt. Ein Korper aus einem 
zundbaren Material weist eine nichtmetallische, Stickstoff 
enthaitende Verbindung auf, und zwar angeordnet im Behal- 
ter. Beim ZOnden- des Korpers aus zuhdbarem Material 
werden Verbrennungsprodukte einschliefilich Warme er- 
zeugt. Die Verbrennungsprodukte mischen sich dann mit 
dem- Edelgas und dem Oxidationsgas und erhitzen diese. Der 
Korper aus ziindbarem Material erfahrt weitare Verbrennung 
beim Aussetzen gegenuber dem Oxidationsgas, um ein 
Aufblasstromungsmittel zu ergeben, welches das Edelgas 
und jedwede nichtreagierten* Oxidationsgase enthalt: Das 
Aufblasstromungsmittel flieSt vom Behalter durch Offnun- 
" gen in der Endwand des Behalters in einen Dlffusor. Das 
Aufblasstromungsmittel tritt aus dem Dlffusor aus und blast 
einen Airbag auf, der mit dem Diffusor verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Venvendung beim Aufblasen einer Fahrzeuginsassen- 
ruckhaltevorrichtung, insbesondere bezieht sich die Er- 5 
findung auf eine Aufblasvorrichtung zum Vorsehen ei- 
nes Aufblasstrdmungsmittels zum Aufblasen eines Air- 
bag. 

Eine bekannte Aufblasvorrichtung sieht ein Aufblass- 
tromungsmittel zum Aufblasen eines Airbags vor. Die 10 
bekannte Aufblasvorrichtung umfaBt ein Aluminiumge- 
hause, welches eine Kammer definiert. Die Kammer 
enthalt unter Druck aufbewahrte Luft und Nitrozellulo- 
se, um, wenn geziindet, Warme zu liefern, und zwar zum 
Erhohen des Drucks der aufbewahrten oder gespeicher- 15 
ten Luft. Die bekannte Aufblasvorrichtung weist auch 
einen Ziinder auf, der zum Zunden der Nitrozellulose 
aktiviert wird. 

Zusammenfassung der Erfindung 20 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine Auf- 
blasvorrichtung vorgesehen zum Aufblasen einer Fahr- 
zeuginsassenruckhaltevorrichtung wie beispieisweise 
einem Airbag oder einem Gassack. Die Aufblasvorrich- 25 
tung weist einen Behalter auf, der einen Vorrat an ge- 
speicherten Gasen enthalt. Der Vorrat an gespeicherten 
Gasen weist mindestens ein Edelgas auf und mindestens 
ein Oxidationsgas. Die Aufblasvorrichtung weist auch 
eine Menge einer zundbaren nichtmetallischen, Stick- 30 
stoff enthaltenden Verbindung auf. Die nichtmetallische, 
Stickstoff enthaltende Verbindung brennt in Anwesen- 
heit des Oxidationsgases und erzeugt Verbrennungs- 
produkte einschlieBIich Warme, um den Druck von min- 
destens dem gespeicherten Edeigas zu erhohen. Die 35 
Aufblasvorrichtung weist ferner einen Zunder auf, um 
die Menge der nicht-metallischen, Stickstoff enthalten- 
den Verbindung zu zunden. Ein Aufblasstromungsmit- 
tel, welches das erwSrmte Edelgas umfaBt und irgend- 
welches nichtreagiertes Oxidationsgas, stromt in die 40 
Fahrzeuginsassenriickhaltevorrichtung, 

GemaB der Erfindung weist eine Aufblasvorrichtung 
zum Aufblasen einer Fahrzeuginsassenriickhaitevor- 
richtung wie beispieisweise einem Airbag einen Behal- 
ter zum Aufnehmen oder Halten eines Gases auf. Das 45 
Gas im Behalter umfaBt ein inertes Gas und Sauerstoff. 
Eine Menge an zundbarem Cyciotrimethylentrinitramin 
ist ebenfalls im Behalter angeordnet. Das Cyciotrime- 
thylentrinitramin verbrennt in Anwesenheit des Sauer- 
stoffs und erzeugt Verbrennungsprodukte einschlieB- 50 
lich Warme um das inerte Gas zu erhitzen. Die Aufblas- 
vorrichtung weist auch Zundmittel auf, um die Menge 
an Cyciotrimethylentrinitramin zu zunden um ferner 
Mittel um das erwarmte inerte Gas in die Fahrzeugin- 
sassenriickhaltevorrichtung zu leiten. 55 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die obengenannten sowie weitere Ziele und Merk- 
male der Erfindung ergeben sich fiir den Fachmann aus eo 
der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung; in der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt einer gemaB der Erfindung ausge- 
bildeten Aufblasvorrichtung; 

Fig. 2 einen vergroBerten Teilschnitt eines Teils der 55 
Aufblasvorrichtung der Fig. 1.; 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie 3-3 in Fig. 2; und 

Fig. 4 einen Schnitt im ailgemeinen ahnlich Fig. 1, wo- 
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bei hier die Beziehung dargestelit ist zwischen Teilen 
der Aufblasvorrichtung der Fig. 1, nachdem die Auf- 
blasvorrichtung betatigt wurde. 

Es seien nunmehr Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung beschrieben. 

Die Aufblasvorrichtung 10 (Fig. 1) sieht ein Aufblass- 
tromungsmittel vor und zwar zum Aufblasen einer 
Fahrzeuginsassenruckhaltevorrichtung wie beispieis- 
weise eines (nicht gezeigten) Airbags. Die Aufblasvor- 
richtung 10 weist einen im ganzen zyiindrischen Behal- 
ter 12 auf und zwar mit einer Kammer 16, die einen 
Vorrat an gespeicherten Gasen enthalt. 

Ein napfformiges VerschluBglied 24 blockiert die 
Gasstromung von der Kammer 16 durch eine Vielzahl 
von AuslaBdurchlassen 28. Das napfformige VerschluB- 
glied 24 besitzt ein geschlossenes Ende 24a und ein ent- 
gegengesetztes offenes Ende. Ein Korper 20 aus ziind- 
barem Material ist in einem Gehause 22 angeordnet. 
Der Korper 20 aus zundbaren Material und das Gehau- 
se 22 erstrecken sich in das napfformige VerschluBglied 
24. Ein Zunder 32 ist ebenfalls innerhalb des Gehauses 
22 angeordnet 

Wenn ein Airbag zur Ruckhaltung der Bewegung ei- 
nes Fahrzeuginsassen aufgeblasen wird, so wird der 
Zunder 32 aktiviert, um den Korper 20 aus zundbarem 
Material zu zunden. Die ZUndung des Korpers 20 aus 
ziindbarem Material erzeugt Warme und Verbren- 
nungsprodukte, die einen Druck gegen das geschlossene 
Ende 24a des VerschiuBgliedes 24 anlegen. Der an das 
geschlossene Ende 24a des VerschiuBgliedes 24 ange- 
legie Druck bricht das VerschluBglied und bewegt es 
weg von den AuslaBdurchlassen 28, wie in Fig. 4 gezeigt 
ist. 

Der Behalter 12 (Fig. I) weist eine zylindrische eintei- 
lige oder einstuckige Stahlseitenwand 40 auf. Die Sei- 
tenwand 40 besitzt eine Langsmittelachse, die mit einer 
Langsmittelachse des Behalters 12 zusammenfallt. Der 
Behalter 10 weist auch eine einstuckige kreisformige 
Stahlendwand 44 auf. die mit dem rechten Ende (Fig. 4) 
der Seitenwand 40 an einer ringformigen SchweiBung 
46 verbunden ist Ein Drucksensor 48 ist an der End- 
wand 44 angebracht, um den Strdmungsmitteldruck in 
der Kammer 16 abzufuhlen. Ein FulldurchlaB 52 ist in 
der Endwand 44 ausgebildet und ist durch eine Stahlku- 
gel 54 verschlossen, die an ihrem Platz angeschweiflt ist 
Die kreisformige Endwand 44 ist koaxial mit der Seiten- 
wand 40 vorgesehen. Die Mittelachse 42 des Behalters 
12 erstreckt sich durch die Mitte der Endwand 44. 

Eine kreisformige Stahlendwand 58 ist mit dem linken 
Ende (vgl. Fig. 1) der Seitenwand 40 durch eine ringfor- 
mige SchweiBung 60 verbunden. Die linke Endwand 58 
ist in koaxialer Beziehung mit der rechten Endwand 44 
und der Seitenwand 40 des Behalters 12 angeordnet Die 
Endwand 58 besitzt par allele innere und auBere, sich 
radial erstreckende Seitenoberflachen 62 und 64. Die 
Innenseitenoberflache 62 ist zum Inneren des Behalters 
12 hinweisend vorgesehen, wahrend die AuBenseiten- 
oberflache 64 von dem Inneren des Behalters wegweist 
Die SchweiBung 60 verbindet das linke Ende (vgl. Fig. 1) 
der Seitenwand 40 mit der Endwand 58 an einer Stelle 
zwischen den inneren und auBeren Seitenflachen 62 und 
64. 

Die AuslaBdurchlasse 28 sind in der Endwand 58 aus- 
gebildet Die AuslaBdurchlasse 28 besitzen zylindrische 
Konfigurationen mit Mittelachsen, die sich parallel zur 
Mittelachse 42 des Behalters 12 erstrecken. Die AuslaB- 
durchlasse 28 sind in einer ringformigen Anordnung um 
die Mittelachse 42 des Behalters 12 herum angeordnet 
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Obwohi nur zwei Auslafidurchlasse 28 in Fig. 1 gezeigt 
sind, sei doch darauf hingewiesen, daB eine Vielzahi von 
AuslaBdurchlassen in der Endwand 58 ausgebildet ist 

Eine ringrormige tVIetailfoliendichtung 70 ist durch 
ein geeignetes Klebemittel an der AuBenseitenoberfla- 
che 64 der Endwand 58 befestigt, und zwar uber die 
Enden der AuslaBdurchlasse 28 hinweg. Die Dichtung 
70 biockiert die Leitung von Feuchtigkeit aus der Urn- 
gebung der Aufblasanordnung 10 durch die AuslaB- 
durchlasse 28 hindurch. • 

Das Gehause 22 umschiieBt den Korper 20 aus zund- 
barem Material. Das Gehause 22 besiizt eine Mittelach- 
se, die mil der Mittelachse 42 des Behalters 12 zusam- 
menfallt. Das Gehause 22 weist einen rohrformigen Ba- 
sisabschnitt 74 (Fig. 2) auf, der sich durch die Endwand 
58 des Behalters 12 erstreckt. Der Basisabschnitt 74 ist 
im allgemeinen kreisformig und zwar im Querschnitt 
Eine ringformige, sich radial erstreckende Schulter 76 
an der Aufienoberflache des Basisabschnitts 74 stoBt an 
der InnenseitenoberflSche 62 der Endwand 58 an. Eine 
ringformige SchweiBung 80 verbindet den Basisab- 
schnitt 74 des Gehauses 22 mit der AuBenseitenoberfla- 
che 64 der Endwand 58. 

Der Basisabschnitt 74 des Gehauses 22 besitzt einen 
zylindrischen AuBenendteii 86, der sich axial nach auBen 
erstreckt, d. h. weg vom Inneren des Behalters 12 und 
nach links gemaB Fig. 2 von der Endwand 58. Ein Innen- 
endteil 88 des Basisabschnitts 74 erstreckt sich axial 
nach innen, d. h. zum Inneren des Behalters 12 und nach 
rechts gemaB Fig. 2 von der Endwand 58. Ein zylindri- 
scher DurchlaB 90 erstreckt sich durch die Mitte des 
Basisabschnitts 74. Der Ziander 32 ist im DurchlaB 90 
angeordnet. 

Ein rohrformiger Hauptabschnitt 94 des Gehauses 22 
ist als ein Stuck mit dem Basisabschnitt 74 ausgeformt. 
Der Hauptabschnitt 94 des Gehauses 22 weist eine zy- 
lindrische Seitenwand 96 auf. Die Seitenwand 96 und 
der Basisabschnitt 74 besitzen Mittelachsen, die mit der 
Mittelachse 42 des Behalters 12 zusammenfallen bzw. 
damit koinzident sind. Die zylindrische Seitenwand 96 
besitzt einen relativ groBen AuBendurchmesser. Daher 
erweitert sich der Basisabschnitt 74 radial nach auBen 
zur Seitenwand 96 des Hauptabschnitts 94 des Gehau- 
ses22. 

Der Hauptabschnitt 94 des Gehauses 22 besitzt eine 
zylindrische Gehausekammer 98 (Fig. 2). Die Gehause- 
kammer 98 besitzt eine Mittelachse, die mit der Mittel- 
achse 42 des Behalters 12 koinzident ist Die Gehause- 
kammer 98 enthalt einen ringformigen Ring 100 aus 
selbstzundendem Material benachbart zu einem Ende 
des Korpers 20 aus zundbarem Material. Der ringformi- 
ge Dampfungsring 102 ist zwischen dem Ring 100 aus 
selbstzundendem Material und einer ringformigen End- 
oberflache oder Schulter 104 am Gehause 22 angeord- 
net. 

Der Dampfungsring 102 ruht gegen die sich radial 
erstreckende Schulter 104, die an dem axial inneren En- 
de des Basisabschnitts 74 des Gehauses 22 geformt ist. 
Der Dampfungsring 102 besitzt eine Mittelachse, die mit 
der Mittelachse 42 des Behalters 12 zusammenfallt Der 
Dampfungsring 102 ist aus einem geeigneten Polymer- 
material, wie beispielsweise Silikon, geformt 

Der ringformige Ring 100 aus selbstzundendem Ma- 
terial ist in einer koaxialen Beziehung mit dem Damp- 
fungsring 102 und dem Korper 20 aus zundbarem Mate- 
rial angeordnet Der Ring 100 aus selbstzundendem Ma- 
terial ist vorzugsweise eine stabilisierte Nitrozellulose- 
zusammensetzung, wie beispielsweise IMR 4895. die im 
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Handel verfugbar ist von der Firma E.I. DuPont de Ne- 
mours & Co. Das Selbstzundungsmaterial zundet bei 
einer Temperatur von ungefahr 350° F (177°C). Eine 
flache ringformige Seitenoberflache 103 des Rings 100 
5 aus selbstzundendem Material ist in anstoBendem Ein- 
griff mit einer flachen Endoberflache 105 am Korper 20 
aus zundbarem Material angeordnet In ahnlicher Weise 
ist eine parallele flache ringformige Seitenoberflache 
106 am Ring 100 aus selbstzundendem Material in an- 
10 stoBendem Eingriff mit einer flachen ringformigen Sei- 
tenoberflache 107 des Dampfungsrings 102 angeordnet 
Der Korper 20 aus zundbarem Material kann eine 
mehrere Keulen oder Vorsprunge aufweisende Quer- 
schnittskonfiguration (Fig. 3) besitzen und erstreckt sich 
15 vom Ring 100 aus selbstzundendem Material (Fig. 2) 
durch die Gehausekammer 98 zu einer kreisformigen 
Endwand 100 des Gehauses 2Z Eine Vielzahi von gera- 
den zylindrischen Durchlassen 110, 112, 114, 116 (Fig. 3) 
erstreckt sich zwischen axial entgegengesetzt liegenden 
20 Enden des Korpers 20 aus zundbaren Material (Fig. 2). 
Die Durchlasse 110, 112, 114, 116 besitzen Langsmittel- 
achsen, die parallel zur Mittelachse 42 des Behalters 12 
verlaufen. 

Der Korper 20 aus zundbarem Material besitzt eine 
25 kontinuierlich gekrummte AuBenseitenoberflache 118 
(Fig. 3), die vier Keulen oder Vorsprunge definiert. und 
sich um diese herum erstreckt, durch welche sich Wie- 
derum die Durchlasse 110, 112, 114 und 116 erstrecken. 
Obwohi der Korper 20 aus zundbarem Material in 
30 Fig. 3 derart dargestellt ist, daB er vier Keulen -und 
Durchlasse 110, 1 12, 114, 1 16 besitzt, ist es auch moglich, 
daB der Korper 20 aus zundbarem Material, falls ge- 
wunscht, mit einer unterschiedlichen Konfiguration ge- 
formt werden konnte. Beispielsweise kann der Korper 
35 20 aus zundbarem Material in der Form eines Zylinders 
Oder einer Vielzahi von Zylindem vorgesehen sein. 

Die Endwand 108 (Fig. 2) des Gehauses 22 ist '-ein 
Pulvermetailteil. kann aber aus einer Stahllegierung 
hergestellt sein. Die Endwand 108 besitzt eine flache, 
40 kreisformige, sich radial erstreckende Innenseitenober- 
flache 124, die in anstoBendem Eingriff mit einem Ende 
des Korpers 20 aus zundbarem Material (Fig. 2) steht* 
Die Endwand 108 besitzt auch eine flache kreisformige 
sich radial erstreckende AuBenseitenoberflache 126, die 
45 sich parallel , zur Innenseitenoberflache 124 erstreckt 
Ein ringformiger Krimpteil oder Rand 130 am rechten 
Ende (Fig. 2) der zylindrischen Gehauseseitenwand 96 
steht mit der auBeren Seitenoberflache 126 der End- 
wand 108 in Eingriff, um die Endwand am Platz im Ge- 
50 hause 22 zu halten. 

Eine Vielzahi von Durchlassen ist in der Endwand 108 
vorgesehen, um Verbrennungsprodukte einschlieBlich 
Warme, die bei der Zundung des Korpers 20 aus zund- 
barem Material entstehen, zu leiten. Speziell besitzt die 
55 Endwand 108 vier zylindrische Hauptdurchlasse 134 
(von denen zwei in Fig. 2 gezeigt sindX die sich durch die 
Endwand 108 erstrecken und ausgerichtet sind mit den 
Durchlassen 110, 112, 114. 116 (Fig. 3) im Korper 20 aus 
zundbarem Material Die Durchlasse 134 durch die End- 
60 wand 108 leiten Verbrennungsprodukte von den Durch- 
lassen 110, 112, 114, 116 (Fig. 3) in den Korper 20 aus 
zundbarem Material. 

Das VerschluBglied 24 (Fig. 2) biockiert die AuslaB- 
durchlase 28 und umschiieBt den Hauptabschnitt 94 des 
65 Gehauses 22. Das VerschluBglied 24 besitzt, wie oben 
diskutiert, eine im ganzen napfformige Konfiguration 
und ist als ein Teii oder ein Stuck aus geeignetem Mate- 
rial geformt, wie beispielsweise aus Stahl mit niedrigem 
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Kohlenstoffgehalt oder angelassenem rostfreien Stahl. 
Das VerschluBgUed 24 besitzt eine Mittelachse, die mit 
der Mittelachse 42 des Behalters 12 zusammenf allt. 

Das VerschluBgiied 24 weist einen Mantelabschnitt 
162 aufi der mit der flachen kxeisformigen Innenseiten- 
oberflache 62 der Endwand 58 (Fig. 2) verbunden ist. 
Das VerschluBgiied 24 weist eine zylindrische Seiten- 
wand 164 auf, die koaxial zum Mantelabschnitt 162 ist 
und mit diesem verbunden ist. Die Seitenwand 164 um- 
schlieBt den Hauptabschnitt 94 des Gehauses 22 und 
den Korper 20 aus zundbarem Material. Eine nicht-per- 
forierte kreisformige Endwand 166 des VerschluBglie- 
des 24 ist mit dem rechten Endteil (Fig. 2) der Seiten- 
wand 164 verbunden und verschlieBt das Ende 24a des 
napfformigen VerschluBgiiedes. Die Endwand 166 er- 
streckt sich uber das rechte Ende (vgl. Fig. 2) des Ge- 
hauses 22 hinweg. 

Der Mantelabschnitt 162 besitzt eine Seitenwand 170 
mit einer Konfiguration, die ein Kegelstumpf ist Ein 
ringformiger Flansch 172 er streckt sich radial nach au- 
Ben vom linken Ende (vgl. Fig. 2) der Seitenwand 170 
und ist mit der Endwand 58 verschweiBt. Der Ring- 
flansch 172 umschreibt die Ringanordnung der EinlaB- 
offnungen mit den AusiaBdurchlassen 28, Der Ring- 
flansch 172 ist in koaxialer Beziehung mit der Ringan- 
ordnung der AuslaBdurchlasse 28 angeordnet. 

Die Seitenwand 170 des Mantelabschnitts 162 er- 
streckt sich vom Hauptabschnitt 94 des Gehauses 22 zur 
Innenseitenoberflache 62 der Endwand 58. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung gemaB Fig. 2 besitzt der 
zylindrische Hauptabschnitt 94 des Gehauses 22 erne 
AuBenoberflache, die radial innerhalb der Langsachsen 
der einzelnen AuslaBdurchlasse 28 angeordnet ist. Da- 
her erweitert sich der Mantelabschnitt 162 axial weg 
und radial nach auBen vom Hauptabschnitt 94 des Ge- 
hauses 22 zur Endwand 58 hin. Es wird jedoch auch ins 
Auge gefaBt, daB der Hauptabschnitt 94 des Gehauses 
22 mit einem etwas groBeren Durchmesser ausgeformt 
sein konnte, so daB der Mantelabschnitt 162 zylindrisch 
sein konnte und noch immer die Ringanordnung der 
AuslaBdurchlasse 28 umgibt oder umschreibt. 

Ein ringformiger zerbrechbarer Abschnitt 1 76 (Fig. 2) 
von verminderter Dicke ist in dem Mantelabschnitt 162 
ausgebildet Der zerbrechbare Abschnitt 176 ist unter 
dem EinfluB von Spannungskraften zerbrechbar, die 
von der Endwand 166 des napfformigen VerschluBgiie- 
des 24 ubertragen werden und zwar beim Zunden der 
Korpers 20 aus zundbarem Material. Der zerbrechbare 
Abschnitt 176 ist koaxial mit der Mittelachse 42 des 
Behalters 12 angeordnet und erstreckt sich um den Ba- 
sisabschnitt 74 des Gehauses 22 herum. 

Der Mantelabschnitt 162 (Fig. 2) besitzt eine Innen- 
seitenoberflache 180» die mit der Innenseitenoberflache 
62 an der Endwand 58 und einer AuBenseitenoberflache 
des Basisabschnitts 74 zusammenarbeitet, um eine ring- 
formige Sammelkammer 182 zu bilden. Die Sammel- 
kammer 182 erstreckt sich um den Basisabschnitt 74 des 
Gehauses 22 herum und besitzt eine Mittelachse, die mit 
der Mittelachse 42 des Behahers 12 zusammenfallt. Die 
AuslaBdurchlasse 28 in der Endwand 58 besitzen kreis- 
fdrmige innere Enden, die sich zur Sammelkammer 182 

hinoffnen. . , . 

Vor dem Brechen des zerbrechbaren Abschnitts 176 
des Mantelabschnitts 162 ist die Sammelkammer 182 
von der Versorgung an gespeichertem Gas in der Kam- 
mer 16 getrennt oder isoliert. Auf diese Weise ist der 
Stromungsmitteldruck in der Sammelkammer 182 vor 
dem Zerbrechen des zerbrechbaren Abschnitts 176 an- 



nahernd der atmospharische Druck. 

Die rohrformige Seitenwand 164 (Fig. 2) des Ver- 
schluBglieds 24 besitzt eine zylindrische Innenseiten- 
oberflache 186, die in Eingriff mit einer zylindrischen 
5 AuBenseitenoberflache des Hauptabschnitts 94 des Ge- 
hauses 22 angeordnet ist Die Innenseitenoberflache 186 
der Seitenwand 164 ist frei gleitend entlang der AuBen- 
seite des Gehauses 22 angeordnet, und zwar unter dem 
EinfluB des gegen die Endwand 166 angelegten Gas- 
10 drucks und zwar nach dem Zunden des Korpers 20 aus 
zundbarem Material und dem Zerbrechen des zerbrech- 
baren Abschnitts 176 des VerschluBgiiedes 24. 

Der Ziinder 32, der im DurchlaB 90 (Fig. 2) angeord- 
net ist, erstreckt sich durch den Basisabschnitt 74 des 
15 Gehauses 22 und besitzt eine zylindrische Konfigura- 
tion. Der Zunder 32 ist axial mit dem linken Ende (vgl. 
Fig. 2) des Korpers 20 aus zundbarem Material ausge- 
richtet Ein AuBenmetallgehause des Zunders 32 ist mit 
dem auBeren oder dem linken (vgl. Fig. 2) Ende des 
20 Basisabschnitts 74 des Gehauses 22 durch eine Ring- 
schweiBung 194 verbunden. Der Zunder 32 weist eine 
pyrotechnische Ladung auf, die aus Zirkonkaliumper- 
chlorat oder BKNO3 oder, wenn gewunscht, aus einer 
unterschiedlichen chemischen Zusammensetzung beste- 
25 henkann. 

Der Zunder 32 ist mit einer (nicht gezeigten) Sensor- 
anordnung verbunden, die eine Fahrzeugverzogerung 
detektiert Wenn die Sensoranordnung detektiert, daB 
eine Fahrzeugverzogerung von einer GroBe auftritt, die 
30 eine Betatigung des Airbags zum Schutze des Fahrzeug- 
insassen erforderlich macht, so vollendet die Sensoran- 
ordnung eine elektrische Schaltung oder einen elektri- 
schen Kreis mit einer Energiequelle. Das Vollenden des 
elektrischen Kreises betatigt die Zundeanordnung 32 
35 um die Zundung des Korpers 20 aus ziindbaren Material 
zu bewirken. 

Eine einstuckige oder einteilige Dichtungskappe/-tas- 
se 200 (Fig. 2) ist in dem DurchlaB 90 angeordnet und 
nimmt den Zunder 32 auf, um die Leitung von Feuchtig- 
40 keit zum Korper 20 aus zundbarem Material von der 
Umgebung um die Aufblasanordnung 10 herum zu blok- 
kieren. Die Dichtungstasse bzw. -kappe 1st als ein ein- 
stuckiges Element aus Metall ausgeformt und besitzt 
eine Dicke zwischen 0,20 und 0,30 mm. Die Dichtungs- 
45 kappe 200 besitzt einen Ringflansch 202, der mit dem 
auBeren oder linken (Fig. 2) Ende des Basisabschnitts 74 
durch die SchweiBung 194 verbunden ist Eine Vielzahl 
von ReiBlinien oder Trennlinien (nicht gezeigt) erstreckt 
sich diametral uber die rechte Endwand 204 (vgl. Fig. 2) 
50 der Dichtungskappe 200. Die ReiBlinien besitzen eine 
Tiefe von annahernd 0,10-0,05 mm. Die ReiBlinien 
schwachen die Dichtungskappe 200 derart, daB sie bei 
Aktivierung des Zunders 32 leicht zerbrochen oder ge- 
trennt werden kann. 

Ein Dif fuser 36 ist aus einem einzigen Stuck aus einem 



Flachenelement oder einem Metallblech hergestellt und 
besitzt eine kreisformige Endwand 208 (Fig. 2). Die Dif- 
fuserendwand 208 ist mit dem Basisabschnitt 74 des Ge- 
hauses 22 verbunden und zwar durch eine Ringschwei- 
60 Bung 210 und erstreckt sich radial nach auBen vom au- 
Beren Endteil 86 des Basisabschnitts. Die Endwand 208 
des Diffusers 36 besitzt eine Mittelachse, die mit der 
Mittelachse 42 des Behalters 12 zusammenfallt Eine 
flache kreisformige. sich radial erstreckende Innensei- 
65 tenoberflache 212 an der Endwand 208 erstreckt sich 
parallel und ist beabstandet von der flachen kreisformi- 
gen AuBenseitenoberflache 64 der Endwand 58. 

Eine zylindrische Seitenwand 216 (Fig. 2) des Diffu- 
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sers 36 ist als ein TeiJ oder ein Stuck mit der Endwand 
208 gebildet und erstreckt sich axial vom AuBenumfang 
der Endwand. Der Aufiendurchmesser der zylindrischen 
Seitenwand 216 des Diffusers 36 ist der gleiche wie der 
Durchmesser der AuOenseitenoberflache 64 an der End- 
wand 58. Die zyiindrische Seitenwand 216 des Diffusers 
36 ist mit der AuOenseitenoberflache 64 der Behalter- 
endwand 58 verschweiBt 

Eine ringformige Anordnung von sicK radial erstrek- 
kenden zylindrischen DurchlMssen 220 ist in der Seiten- 
wand 216 des Diffusers 36 geformt. Die kombinierte 
Stroniungsflache der Durchlasse 220 ist groBer als die 
kombiniene Stromungsflache der Durchlasse 28 in der 
Endwand 58. Die sich radial erstreckenden Durchlasse 
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220 stehen in Stromungsmittelverbindung mit einer 15 fahr 20 • 1 bis5 • 1 
nngformieen Diffuserkammer 222 HJp Hf»f;n;«nt n*:^ , 
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nngformigen Diffuserkammer 222, die definiert wird 
durch den Diffuser 36, die Behalterendwand 58, und den 
Basisabschnitt 74 des Gehauses 22. Die Diffuserkammer 
222 erstreckt sich urn den AuBenendteil 86 des Basisab- 
schnitts 74 des Gehauses 22 herum. Diffuserdurchlasse 
220 smd ebenfalls in Stromungsmittelverbindung ange- 
ordnet mit der Innenseite eines (nicht gezeigten) Air- 
bags. ' ■ 

Das Gehause 22, das VerschluBglied 24, der Zunder 



Oder extrudierbare plastische Masse zu erhalten, Geeig- 
nete Bindematerialien umfassen Materialien wie Polyet- 
her-Polyester-Verbindungen. Ein besonders brauchba- 
res Polyether-Poiyester-Bindemittel zur Verwendung 
mit Zykoltrimeihylentrinitramin ist Hytrel™-Gummi 
der Firma E.L DuPont de Nemours & Co. Andere Binde- 
mittel. die mit der Menge der nichtmetailischen, Stick- 
stoff enthaltenden Verbindungen verwendet werden 
konnen, umfassen auf Zelluiose basierende Binder. Ge- 
eignete zellulosebasierende Bindemittei umfassen bei- 
spielsweise die folgenden: Zelluloseacetat. Triethylace- 
tatcitrat und Zelluloseaceiatbutyrat. Der Anteil der 
nichtmetalUschen, Stickstoff enthaltenden Verbindung 
am Bindemittei im Gewicht ist vorzugsweise von unge- 
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des Behalters 12 verbunden. Durch Verbindung des Ge- 
hauses 22, der VerschiuBgliedes 24 und des Diffusers 36 
mit der Endwand 58 konnen diese Komponenten der 
Aufblasanordnung 10 als eine Einheit an der Seiten- 
wand 40 des Behalters angebracht werden. Der Zunder 
32 kann mit dem Gehause 22 verbunden werden, nach- 
dem die Endwand 58 des Gehause 22, VerschluI3glied 24 
und Diffusers 36 als eine Einheit mit der Seitenwand 40 
des Behalters 12 verbunden sind. . 

Der Korper 20 aus^zundbarem Material enthalt eine 
Menge einer nichtmetailischen, Stickstoff enthaltenden 
Verbindung. Die Menge der nichtmetailischen, Stick- 
stoff enthaltenden Verbindung ist ein Material, welches 
in der Lage ist, eine schnelle und im wesentlichen voll- 
standige Oxidation zu erfahren. Die bevorzugte nicht- 
metalhsche, Stickstoff enthaltende Verbindung ist ein 
rauchloses Pulver, wie es beispielsweise bei der Herstel- 
lung von Explosivstoffen und Munition verwendet wird 
Die nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbindung 
kann em Material sein, welches in der sogenannten Mu- 
nition mit geringer Verwundbarkeit ( = low vulnerabili- 
ty ammunition ("LOVA")) bzw. bei schwacher Munition 
verwendet wird. 

Die nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbin- 
dung 1st vorzugsweise ein Material welches aus der fol- 
genden Gruppe ausgew§hit ist: Nitroguanadin, Triami- 
noguanadinnitrat, Ethylendinitramin, Ethylendiamindi- 
mtrat, 1,3,3-Trinitroazetidin, Cyclotrimethylentrinitra- 
min, cyclotetramethylentetranitraniin, Trinitrotoluol, 
2,4,6-Tnnitrophenylmethylnitramin und Pentaerythri- 
toltetranitrat und Mischungen davon. Vorzugsweise ist 
die nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbindung 
Cyclotrimethylentrinitrim (RDX). Eine zweite bevor- 
zugte nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbin- 
dung ist Cyclotetramethyientetranitramin (HMX). Die 
nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbindung ist 
bei 20°C fest bzw. im festen Aggregatszustand. 

Der Korper 20 aus zundbarem Material enthalt auch 
ein Bindematerial bzw. Bindemittei, welches mit der 



Die nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbin- 
dung kann auch mit einem Weichmacher bzw. Plasti- 
ziermittel gemischt werden zusatzlich zum Bindemittei 
m der innigen Mischung. Jeder Weichmacher, welcher 
typischerweise bei der Hersteliung vom Munition mit 
gennger Verwundbarkeit bzw. schwacher Munition 
verwendet wird, kann benutzt werden. Wenn ein Weich- 
macher verwendet wird, so ist es erwiinscht, ein Ge- 
wichtsverhaltnis der nichtmetailischen, Stickstoff ent- 
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20 : 1 bisungefahr5 : 1 aufrechtzuerhalten. 

Die nichtmetallische, Stickstoff enthaltende Verbin- 
dung wird mit einem Bindemittei und mit einem Weich- 
macher gemischt und wird vorzugsweise extrudierC urn 
den Korper 20 aus zundbarem Material zu bilden^ Ein 
bevorzugtes Gewichtsverhahnis der nichtmetailischen 
Stickstoff enthaltenden Verbindung zum Binder ^und 
zum Weichmacher ist ungefahr 8 : 1 : 1. 

Die Menge der nichtmetailischen, Stickstoff enthal- 
tenden Verbindung im Korper 20 aus zundbarem Mate- 
rial betragt ungefahr 10 bis ungefahr 35 g, vorzugsweise 
ungefahnl3 bis ungefahr - 20 g. Die nichtmetallische. 
Stickstoff enthaltende Verbindung ist hinreichend effek- 
tiv bei der Erzeugung von Verbrennungsprodukteh, so 
daB sie der einzige Brennstoff ist, der benotigt wird^ 

Die Versorgung oder der Vorrat an gespeicherten 
Gasen in der Kammer 20 weist eine Mischung von ei- 
nem Oder mehreren Edelgasen auf und von mindestens 
einem Oxidationsgas. Die Edelgase sind inerte Gase 
Die bevorzugten Edelgase sind Helium und Argon und 
Mischungen davon. Entweder Argon oder Helium kann 
alleine verwendet werden. Auch kann eine Mischung 
aus Argon und Helium in irgendwelchen Proportionen 
verwendet werden. Eine bevorzugte Mischung ist Ar- 
50 gon und Helium in einem Volumenverhaltnis von unge- 
fahr 50 : 1 bis ungefahr 10:1. 

Das Oxidationsgas ist irgendein Gas, welches in der 
Lage - 1st,, die nichtmetallische, Stickstoff enthaltende 
Verbindung zu oxidieren und Verbrennungsprodukte 
zu erzeugen. Vorzugsweise ist das Oxidationsgas Sauer- 
stoff. Sauerstoff wird bevorzugt als das einzige Gas ne- 
ben dem Edelgas, was in der Versorgung bzw. dem Vor- 
rat gespeicherter Gase vorhanden ist. Wenn man Argon 
als Edelgas verwendet, so ist das Volumenverhaltnis aus 
Sauerstoff zu Argon typischerweise ungefahr 1 : 3 bis 
ungefahr 1 : 8. Das in der Kammer 16 gespeicherte Gas 
1st auf einem Druck von annahernd 2.000 bis 3.000 osi 
( 13,79 bis 20,68 MPa). 

Nach dem Auftreten einer plotzlichen Fahrzeugver- 



30 



35 



40 



45 



55 



60 



nichtmetailischen. Stictetoff enthaltenden VerCdung « zos^rXt ^neTiT^^^^^ 



BNSOOCID: -<i)5_19a23112A1JU» 



DE 196 23 112 A 



m 



10 



vieren. Dies hat zur Folge, daB eine pyrotechnische La- 
dung in dem Zunder 32 gezundet wird. Das Verbrennen 
der pyrotechnischen Ladung im Zunder 32 erzeugt Gas, 
welches die relativ diinne Dichtungskappe 200 zer- 

"^"oas Brechen der Dichtungskappe 200 ermoglicht, daS 
heiBe Gase durch den DurchlaS 90 in den Basisabschnit 
74 des Gehauses 22 strdmen. Die heiBen Gase kommen 
mit dem linken Endteil (Fig. 2) des KSrpers 20 aus zund- 
barem Material in Beruhrung. Die heiBen Gase zunden 
den Korper 20 aus zundbarem Material, urn Verbren- 
nungsprodukte einschlieBlich Warme zu erzeugen 

Nach dem Zunden des KSrpers 20 aus zundbarem 
Material werden die Verbrennungsprodukte durch die 
Endwand 108 des Gehauses 22 geleitet Die Verbren- 
nungsprodukte legen einen Druck an an die Endwand 
166 des VerschluBgliedes 24. Der an die Endwand 166 
des VerschluBgliedes 24 angelegte Druck hat zur Folge, 
daB Spannungskrafte durch die Seitenwand 164 auf das 
VerschluBglied ubertragen werden und zwar zum Man- 
telabschnitt 162 des VerschluBgliedes. Diese Zugkrafte 
bewirken einen Bruch des zerbrechbaren Abschmtts 
1 76 (Fig. 2) des Mantelabschnitts 162. 

Nach dem bzw. beim Brechen des brechbaren Ab- 
schnitts 176 des Mantelabschnitts 162 bewegt der durch 
die Verbrennungsprodukte vom verbrennenden Korper 
aus zundbarem Material angelegte Druck das Ver- 
schluBglied 24 von der Endwand 58 des Behalters 12 
weg, und zwar zu der entgegengesetzten Endwand 44 
Fig. 4). Auf diese Weise bewegt der gegen die End- 
wand 166 (Fig. 2) des VerschluBglieds 24 angelegte 
Druck das VerschluBglied nach rechts (Fig. 2). Diese 
Bewegung des VerschluBglieds 24 wird anfangs gefuhrt 
und zwar durch die Gleitbewegung der Seitenwand 164 
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Diffusers 36. Die Endwand 208 des Diffusers 36 leitet 
den AufblasstromungsmitteinuB radial nach auBen zu 
den Offnungen 220 in der Seitenwand 216 des Diffusers 
36. Das Aufblasstromungsmittel stromt durch die Utt- 
nungen 220 zum Airbag. Die Airbag wird auf diese Wei- 
se auf das gewunschte Volumen durch das Aufblasstro- 
mungsmittel aufgeblasen. „ 

In Fig. 4 ist der Zunder 32, der Ring 100 aus selbstzun- 
dendem Material und der Korper 20 aus zundbarem 
Material in ihrem Zustand vor der Betatigung der Auf- 
blasanordnung 10 dargestellt. Es fi jedoch bemerkt 
daB der Zunder 32 zerstort ist und daS der Ring 100 aus 
selbstzundendem Material und der Korper 20 aus zund- 
barem Material wahrend der Betatigung der Aufblasan- 
ordnung 10 verbraucht werden. 

Ein Vorteil der Verwendung der Menge emer nicht- 
metallischen, Stickstoff enthaltenden Verbindung zur 
Erzeugung von Warme besteht darin, daB keine metalli- 
schen Nebenprodukte erzeugt werden. Die durch die 
20 Zundung der nichtmetallischen, Stickstoff enthaltenden 
Verbindung erzeugten Verbrennungsprodukte sind re- 
lativ rauchlos. Auch besitzen die Edelgase erne relativ 
niedrige spezifische Warme bzw. Warmekapazitat. So- 
mit wird fur eine gegebene Menge einer nichtmetalli- 
schen, Stickstoff enthaltenden Verbindung erne relativ 
hohe Gasdruckanderung bei Verwendung ernes Edelga- 
ses erhalten. Die Edelgase sind auch dann nicht reak- 
tionsfreudig, wenn sie durch die gezundete nichtmetalli- 
sche Stickstoff enthaltende Verbindung erhitzt sind. 
Abwandlungen liegen im Rahmen fachmanmschen 

Handelns. . ^ , r , j 

Zusammenfassend sieht die Erfindung also folgendes 

vor: 

Eine Vorrichtung 10 zum Aufblasen eines Airbags weist 
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und zwar durch die Gleitbewegung der Seitenwanaio^ e^en Behalter mit einer Kammer 16. die ein 

des VerschluBgliedes entlang fer Seiten^^^^^^ 35 -J^fjtd jr^ 
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Gehauses 22. Das VerschluBglied 24 trennt sich dann 
vom Gehause 22 und kommt zur Ruhe benachbart zur 
Endwand 44 des Behalters 12 (Fig. 4). , ■ 

Sobald der zerbrechbare Abschmtt 176 des Mantel- 
abschnitts 162 (Fig. 2) bricht, mischen sich die Verbren- 
nungsprodukte vom Korper 20 aus zundbarem Material 
mit den gespeicherten Gasen in der Kammer 16 una 
erwarmen oder erhitzen diese. Auch kontaktiert das 
Oxidationsgas in der Kammer 16 die Verbrennungspro- 
dukte aus dem brennstoffreichen Zundmaterial 20 in der 
Kammer 16 nahe der Zone des Mantelabschnitts 162 m 
Fie. 4, wodurch zusatzliche Warme erzeugt wird. weim 
dil Verbrennungsprodukte aus zundbarem Material 20 
sich mit dem Oxidationsgas mischen. Die Reaktion des 
Oxidationsgases und der Verbrennungsprodukte aus 
zundbarem Material 20 voUenden die Reaktion zur Bil- 
dung von Kohlendibxid und Wasser. Die durch die ur- 
spriingliche Verbrennung erzeugte Warme und die 
durch die Verbrennung des verbleibenden, nicht ver- 
brannten Materials des Karpers 20 aus zundbarem Ma- 
terial erzeugte Warme erhitzt den Vorrat der^gespei- 
cherten Gase in der Kammer 16, und zwar einschlieBlich 
des Edelgases. Ein Airbag- Aufblasstrdmungsmittel^ wel- 
ches das erhitzte Edelgas und jedwedes verbleibende 
Oxidationsgas enthait. stromt in die "ngformige Sarn- 
melkammer \S2. Der Druck, der von dem Aufblasstro- 
mungsmittel von der Sammelkammer 182 durch die 
AusllBdurchlasse 28 ubertragen wird. bricht d^e D ch- 
tung 70 (Fig. 2 und 4). Sodann flieBt das Aufblasstro- 
mungsmittel von der Kammer 16 durch die AuslaBoff- 
nungen28indieDiffuserkammer222. r.ff„c»r 
V/enn das Aufblasstromungsmittel m die D^user- 
kammer 222 eintritt, trifft es gegen die Endwand 208 des 
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Edelgas und ein Oxidationsgas unter Druck enthait Ein 
Korper 20 aus einem ztindbaren Material weist eine 
nichtmetalUsche, Stickstoff enthaltende Verbindung auf 
und zwar angeordnet im Behalter 12. Bei Zunden. des 
Korpers 20 aus zundbarem Material werden Verbren- 
nungsprodukte einschlieBlich Warme erzeugt. Die Ver- 
brennungsprodukte mischen sich dann mit dem Edelgas 
und dem Oxidationsgas und erhitzen diese. Der Korper 
20 aus zundbarem Material erfahrt weitere Verbren- 
nung beim Aussetzen gegenuber dem Oxidationsgas, 
um ein AufblasstrSmungsmittel zu ergeben. welches das 
Edelgas und jedwede nichtreagierten Oxidationsgase 
enthait. Das Aufblasstromungsmittel stromt vom Behal- 
ter 12 durch Offnungen 28 in der Endwand des Behalters 
12 in einen Diffuser 36. Das Aufblasstromungsmittel 
tritt aus dem Diffuser 36 aus und blast einen Airbag auf. 
der mit dem Diffuser 36 verbunden ist 

Patentanspruche 

1 Vorrichtung zur Verwendung beim Aufblasen 
eines Fahrzeuginsassenruckhaltesystems. wobei 
die Vorrichtung folgendes auf weist: 
einen Behalter, der einen Vorrat an Gas enthait; ein 
Gas in dem Behalter, welches ein Edelgas und em 
Oxidationsgas aufweist; » 
eine Menge einer nichtmetallischen, Stickstoff ent- 
haltenden Verbindung im Behalter, die in Anwesen- 
heit des Oxidationsgases verbrennt und Verbren- 
nungsprodukte einschlieBlich Warme erzeugt um 
die Edelgase zu erhitzen; 

Zundmittel zum Zunden der erwahnten Menge an 
nichtmetallischer, Stickstoff enthaltender Verbin- 
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Mittel, urn das Edelgas, welches durch die Verbren- 
nungsprodukte erhitzt ist, zu der Fahrzeuginsas- 
senruckhaltevorrichtung zu ieiten. 

2. Vorrichiung von Anspnich I, wobei die Menge 5 
der nichtmetallischen, Stickstoff enthaltenden Ver- 
bindung aus der die folgenden Verbindungen ent- 
haltenden Gruppe ausgewahlt ist: Nitroguanadin, 
Triaminoguanadinnitrat, Ethylendinitramin, Ethy- 
lendiamindinitrat, i3.3-Trinitroazetidin, Cyclotri- 10 
methylentrinitramin, cydotetramethylentetranitra- 
min, Trinitrotoluol, 2,4,6-Trinitrophenylmethylni- 
tramin und Pentaerythritoltetranitrat und Mischun- 
gendavon. 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 15 
che, wobei das Oxidationsgas in dem Behalter Sau- 
erstoff ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, wobei der Behalter ein Stahlbehalter ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 20 
che, wobei das Edelgas aus der Gruppe ausgewahlt 
ist die Helium und Argon sowie Mischungen dar- 
aus enthalt 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen 'Ansprii- 
che, wobei die Menge der nichtmetallischen. Stick- 25 
stoff enthaltenden Verbindung in einer innigen Mi- 
schung mit einem Bindemittel vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei das Binde- 
mittel ein Polymer ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, wobei das 30 
Bindemittel ein Polyether-Polyesther ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspru- 
che, wobei die Menge der nichtmetallischen, Stick- 
stoff enthaltenden, Verbindung Cyclotrimethylen- 
trinitramin ist 35 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, wobei das Edelgas aus einer Mischung von 
Helium und Argon besteht und wobei das Oxida- 
tionsgas aus Sauerstoff besteht 

11. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Mi- 40 
schung aus Helium, und Argon in einem entspre- 
chenden Volumenverhaltnis von ungefahr 50 : 1 bis 
ungefahr 10 : 1 vorliegt, wobei der Sauerstoff vor- 
handen ist in einem entsprechenden Volumenver- 
haltnis gegenuber Argon von ungefahr 1 : 3 bis un- 45 
gefahr 1 : 8. 

12. Vorrichtung zur Verwendung beim Aufblasen 
emer Fahrzeuginsassenriickhaltevorrichtung, wo- 
bei die Vorrichtung folgendes aufweist: 

einen Behalter zum Enthalten eines Gases; 50 
ein Gas in dem Behalter, welches im Wesentlichen 
aus einem Edelgas und einem Oxidationsgas be- 
steht; 

eine Menge an cyclotrimethylentrinitramin in dem 
Behalter zum Erzeugen von Verbrennungsproduk- 55 
ten einschlieBlich Warme zum Erhitzen des Edelga- 
ses dann, wenn die Ziindung in Anwesenheit des 
Oxidationsgases erfolgt; 

Ziindermittei zum Ziinden des Brennstoffs; Mittel 
zum Leiten des Edelgases, welches durch die er- 50 
wahnten Verbrennungsprodukte erhitzt wurde, zu 
der Fahrzeuginsassenruckhaltevorrichtung. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei der Be- 
halter ein Stahlbehalter ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, wobei 65 
die Menge an Cyclotrimethylentrinitramin eine in- 
nige Mischung mit Bindermaterial bzw. Bindemittel 
ist 



15. Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei das Bin- 
demittel ein Polyether-Polyesther ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 
15, wobei Lnerte Gas ein Edelgas ist, ausgewahlt aus 
der Gruppe, welche aus Helium, Argon und Mi- 
schungen davon besteht 

17. Vorrichtung zur Verwendung beim Aufblasen 
einer Fahrzeuginsassenriickhaltevorrichiung, wo- 
bei die Vorrichtung folgendes aufweist: 

einen Behalter zum Enthalten eines Gases; 
ein Gas in dem Behalter, welches im wesentlichen 
aus einem Edelgas und einem Oxidationsgas be- 
steht; 

einen Brennstoff in dem Behalter, der im wesentli- 
chen aus einer Menge einer nichtmetallischen, 
Stickstoff enthaltenden Verbindung besteht und 
zwar zum Erzeugen von Verbrennungsprodukten 
einschlieBlich Warme zum Erhitzen des Edelgases 
dann, wenn die Ziindung in Anwesenheit des Oxi- 
dationsgases erfolgt; 

Ziindermittei zum Zunden des Brennstoffs; 
Mittel zum Leiten des Edelgases, welches durch die 
erwahnten Verbrennungsprodiikte erhitzt wurde, 
zu der Fahrzeuginsassenruckhaltevorrichtung, 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17. wobei das Oxi- 
dationsgas in dem Behalter Sauerstoff ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, wobei 
die Menge der nichtmetallischen, Stickstoff enthal- 
tenden Verbindung ausgewahlt ist aus der foigende 
Verbindungen enthaltenden Gruppe: Nitroguana- 
din, Triaminoguanadinnitrat Ethylendinitramin, 
Ehtylendiamindinitrat 1 ,3.3-Trinitroazetidin, 'r Cy- 
clotrimethylentrinitramin, Cyclotetramethyiente- 
tranitramin, Trinitrotoluol, 2,4,6-Trinitrophenyime- 
thylnitramin und Pentaerythritoltetranitrat und'Mi- 
schungen davon. .4 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 7 bis 

19, wobei das Edelgas aus der Helium und Argon 
sowie Mischungen davon enthaltenden Gruppe 
ausgewahlt ist 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 

20, wobei die Menge der nichtmetallischen, Stick- 
stoff enthaltenden Verbindung Cyclotrimethylen- 
trinitramin. ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, wobei die in 
dem Behalter vorhandene Mischung aus Helium 
und Argon in einem entsprechendem Volumenver- 
haltnis vorliegt von ungefahr 50 : 1 bis ungefahr 
10 : 1 und wobei der Sauerstoff in dem Behalter zu 
dem erwahnten Argon in einem entsprechenden 
Volumenverhaltnis von ungefahr 1 : 3 bis ungefahr 
1 : 8 vorhanden ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



BNSDOC5ID: <05_1 98231 12A1JL^ 




BNSOOaO: <1>^_1 96231 IZAIJU^ 



